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INTRODUGAD

Em uma Empresa de Processamento de Dados, normalmente encontramos
os mais variados métodos de se confeccionar um programa, no qual ira impac
tar diretamente em futuras manutengoes dos mesmos.

Em -estudos realizados ao longo do tempo nos mostrou que esta va-
riagao era, obtida através de métodos proprios adquifidos pelos programadaes,
dificultando & alteragéb de umvprograma'que tivesse sido feito por um outro
programador.

Preocupados em unificar o desenvolvimento de programas, pesquisa
mos e chegamos a conclusac que seria necessdrioc a aplicagao de um método
que utilizado por varics programadores, obtivessemos uma soluglo uUnica. Den
tro dos estudados, concluimos que seria adequado para nossas necessidades ,
os métodos de programagao estruturados, no qual obtivemos pleno éxito em
nossas aplicacoes. E este trabalho mostra como desenvolvemos e testamos pro
gramas de forma estruturada.

I — ESTUDO DA DEFINIGAO

Esta etapa dos procedimentos do programador tem como objetivo:pro
p P J it

piciar aoc mesmo tempo, um conhecimento detalhadc e seguro dos

- ) (4 3 1 Fad
manuseados pelo programa, e dos procedimentos necessarios para a transforma
cao destes. ‘

*» ] "o . ~ ' - - . &
Para tanto, e necessario que a definigac esteja complete, pois,

importante que se tenhal-todas as informagaes para o desenvolvimanto do pro-—
grama .

Ac estudar a definigéo, 0 programador devera entendsr a ldgica do
programa, anotando a parte todas as dividas gue surgirem, fazer um levanta-
mento e esclarscer todos os pontos obscuros, Estes procedimentos devem ser
feitns, tantas vezes gquanto for necessdrio, até que tenha compreendido a de
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finicao por completo, evitanda assim interpretacgoes erroneas.

Como o programa sera desenvolvido através de um meétodo estrutura-
do, o programador deveré ter uma preocupagac adicional com os dados de en-
trada e saida do seu programa, sendo este procedimentos fundamental para a
aplicagéo do método.

Como resultado final desta etapa, o programador teré o controle e
conhecimento necessario do programa, facilitando sobremaneira a continuida—
de do desenvolvimento.

IT - ESTRUTURAGAO LOGICA

A finalidade da estruturacao loglca & obter solugao 1Dg10a para
0 problema representado pelos dados a serem processados e 0s procedimentos
necessarlos para esta transformacaoc. E, para obter esta solugéo,, devemos
utilizar um método estruturado, no gual nos solucione o problema sem gue ha
Jja a preDCupagao a nivel de detalhe.

Dentro de experiéncias realizadas em nossa empresa, chegamos a
conclusao que o método de JACKSON supria bem nossas necessidades, pois con-
siste em estruturar um programa baseado nos dados de entrada e saida do pro
grama, e mostrou tambem uma Simbologia variada e de Fécil manuseio.

Qutra vantagem do metodo, e a uniformizacéo e padronizacao gue se
vai adguirir nos programas, facilitando sobremaneira as futuras manutengoes

destes.
IIT — PLANEJAMENTO DOS TESTES DO PROGRAMA
0 planejamento deve ser feito de maneira criteriosa e objetiva.De
vem ser aproveitados os recursos disponiveis como ferramenta de apoio ao

programador, sempre observando o uso otimizado do computador.

Um plano de teste bem elaborado, servira de guia para o procrama—
dor, guando da confecgao dos arquivos e de todo complexo de testes gue 0
programa ira precisar.

No entanto, este planejamento podera nao ser o definitivo, pois a
medida que outros passos forem desenvolvidos, a assimilacgéo aumentara, ,po-
dendo surgir novas situagEes, gue deverao ser incluidas no mesmo. Ao final
da codificac@o este devera ser obrigatoriamente revisto.

0 planoc de teste devera incluir atividades como:

01. REVISAO DO PROGRAMA

0 primeiro procedimentos para assegurar a corregéo do programa €
a revisao estatica da Fauvf1cagao Deverao portanto ser planejadas as revi-
stes a serem efetuadas.

Existem varios processos de revisao, sendo os mais comuns, a revi
séo do ecodigo, o teste de logica e a revisao formal, gue & também conhecida
como WALK--THROUGH
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A revisao do codigo e o teste de logica, devem ser aplicados para
todos os programas, e a revisao formal, apenas para 0s programas que a Jjus-—
tifiguem, por tratar-se de um processo caro.

02. ETAPAS DE TESTES A SEREM EXECUTADAS :

De acordo com os procedimentos dos programas, devemos planejar as
etapas de testes necessdrios. Esta informagao nos dird quantos arquivos se—
rao necessarios para o teste do programa .

Para exemplificar, vamos tomar como base um programa atualizador
de cadastro, considerando a existéncia de um arquivo movimento com apenas 1
registro de mesma identificagao no cadastro. Terfamos as seguintes etapas:

Etapa 1 - Movimento com exclusoes e alteragaes para arquivo  ca-

dastro vazio. :

Etapa 2 - Movimento com inclusoes para cadastro vazio.

Etapa 3 - Movimento com inclusces, alteragoes e exclusoes corre -

s~ tas para cadastro criado na etapa 2.
Etapa 4 - Movimento com Condigaes invalidas; inclusao para chave
existente no cadastro criado na etapa 3.

Estas etapas mostram de uma maneira geral como podemos planejar as
condigEBS de testes, sendo gue para cada procedimento teremos Condigﬁes dife
rentes, e servira como apoio ao planejamento dos arquivos & serem utilizados.

03. PLANEJAMENTO DOS ARRUIVOS DE ENTRADA

Planejar o conteldo dos arquivos que foram identificados como ne-
cessarios para o teste combleto verificando o fator gualitativo e guantitati
vo dos mesmos.

Os arguivos podem ser planejados da seguinte maneira:

03.01. ARQUIVOS CORRETOS

Deve ser planejado para gue satisfaga todas as condigoes de passa-
gem correta de um programa. Os arquivos devem ser projetados, de acordo com
sua definigao devendo, em termos de contelido, se aproximar o maximo possivel
de um arquivo real gue sera utilizado em produgao. Para tanto algumas condi-
goes devem ser lembradas: '

— GERAL
. Arguivos com apenas um registro;
. Arguivos sem registro;
. Limites maximos e minimos de conjuntos de registros;
. Registros de arguivos variaveis, com tamanho maximo, minimo e
intermediario. '

— MERGE DE ARQUIVOS )
. As identificacOes tenham condigoes de igualdade e desigualda -
de;
. Um arguivo termina primeiro e vice-versa;



. Todas as identificagoes de um arquivo iguais a dos outros bem
como todos desiguais.

- CONSISTENCIA E COMPATIBILIDADE
. Todos os campos deverao estar corretos;
. As consisténcias cruzadas devem estar corretas;
. Todos os fechamentos devem estar corretos.

- CALCULD
s . . e’
. Todos os valores numericos,, prevendo valores minimo, maximo e
. . 7 . ’ ’
intermediarios.

— ATUALIZAGAD _
. Cédigo de atualizagao correto, contendo inclusoes, exclusoes
e alteragoes sempre corretas.

- FORMATAGAQ
. Todos os tipos de registros de eréo estar corretos.

- RELATURIOS
. Quantidade de registros que preencham mais de uma pagina;
. Quantidade de registros gue na@o preencham uma pagina;
. Quantidade de registros gue terminam exatamente no limite da
pégina.

— TABELAS
. Registros que testem os limites dos indexadores e subscritos
do programa;
. Registros que testem as tabelas internas do programa.

03.02. ARRQUIVOS ERRADOS

Deve ser planejado para gue force o programa a identificar o erro.
Os arquivos devem ser projetados de manmeira que o programa seja testado quan
to a condigSes anormais e absurdas, que raramente ocorrem e gue nao foram
previstas pelo sistema, causando o cancelamento de um programa. Ainda, es-
tes arquivos devem conter erros previstos pelo programa, forgando a verifi-
cagao dos testes do mesmo.

— GERAL
. Auséncia e duplicidade de HEADER's, TRAILLER'S, CAPA DE LOTE,
REGISTRO DE FECHAMENTO e outros do mesmo nivel;
. Arguivos com apenas 1 registro;
. Arguivos sem registros;
. Erros de parametros informados.

— MERGE DE ARRUIVOS

. Prever as condigoes de erros de combinagao de identificacoes
entre os varios arguivos;
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. Identificagao, fora de sequéncia.

—~ CONSISTENCIA E COMPATIBILIDADE

- Deve ter todos os campos consistidos com O mais variado tipo
de erro;

o ~ 3
. As consistencias cruzadas devem estar incorretas;
. Todos os fechamentos devem estar incorretos.

- ATUALIZAGAO
. Codigo de atualizagdo incorreto;
. Excluséo e alteragéd para ndo existentes;
. Inclusao para jé existente.

- FORMATAGAQD ,
. Registros fora de sequéncia ou agrupados incorretamente.

03.03. ARQUIVOS MISTOS ,

Apesar do programa ja ter sido planejado para executar estas fun-
9598, um arguivo gue podemos chamar de misto, pode propiciar mais uma condi
gao diferente de teste. Dependendo da situagao, pode-se utilizar os arqui -
vos anteriormente planejados, pois as Condigaes de testes serao iguais aos
descritos tho item 03.01 e 03.02.

04, PLANEJAMENTO DOS RESULTADOS

Para cada etapa deverac ser esbogados todos os resultados espera-
dos em Fungao dos arquivos de entrada. Isto servira para facilitar ao pro-
gramador a conferéncia dos arquivos e relatorios de Saida gerados pelo pro-
grama. Normalmente utiliza-se o processo de conferéncia visual, que € cansa
tivo, o que prejudica ao longo dos testes a conferéncia de todas as condi-
gaes, Plane jando-se os resultados poderemos utilizar conferéncia automatica
o gque, além de facilitar, dara ainda um grau de confiabilidade maior nos
resultados finais.

05. DOCUMENTAGAQ DO PLANO DE TESTE

Tédo importante quanto fazer o plano de testes € que estes sejam do
cumentados e arguivados de uma maneira gue permitam sua Qtilizagéo guando de
uma manutencao futura no programa, sem necessidades de refaze-lo.

IV ~ CODIFICACAD

Consiste em transformar em codigos, gue possam ser interpretados
pelo computador, a solugao logica do programa.

A codificagao do programa devera ser feita de forma parcial, que
tem a particularidade de codificagao e testes simultaneos, ou seja, codifi-
ca-se a rotina principal e testa seu funcionamento, guando estiver correto,
passaré aos testes dos varios grupos de rotines individualmente, e so se
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executando o préximo, guandoc o anterior estiver correto.

Esta pratlca associada a uma necessaria padronizag8o as  normas
de codificagao tem a vantagem do programa se tornar menos cansativo, pois
0 programador variara constantemente seu servigo, alem de que, as rotinas
pr1n01pa15 estarfo exaustivamente testados, aumentando a confiabilidade do
programa.

é importante que o programa seja codificado de maneira clara e ex
plicativa, facilitando futuras manutencoes.

- REVISAD

A revisao sempre e necessaria quando se pensa em otimizar ou me-
lhorar alguma coisa. Neste ponto devemos fazer a revisao de tudo que ja te-
mos de concreto, e no casoc, o programa e o planejamento do teste. A revisao
sempre amplia & visao do programador em tornc do que estd sendo feito, dan-
do-lhe mais seguranga e confiabilidacde.

Apesar do programador ter feito o fluxo logico do programa, € COo-—
dificado de acordo com ele, pode ter passado alguma'oondigao desapercebida,
ou a maneira como seu programa foi escrito, pode ndo ter sido a melhor.Ain-
da hd a possibilidade da existéncia de erros na transcrigao que poderao in
fluenciar a ldgica, sem ter aparecido erro de sintaxe na compilacan. A revi
sao alem de ser um otimo apoio para descobrir estes erros, eoonomizaré um
bom numero de testes que seriam necessérios processar no computador. Propo—
mos o0s seguintes procedimentos para revisar um programa:

01. REVISAO DO CODIGO

E um método bastante informal gue deve no entanto obedecer uma s
ta de procédimentos para se assegurar que nao foi esquecido nada. E executa
do pelo programador com ou sem ajuda de um terceiro, e critério deste.

0 programador de posse de uma listagem simples do programe, tenta
ra encontrer inicialmente erros de codificacan = tvanﬁcricao confrontando o
programa com cs diagramas de estrutura logica e as folhas de codificaggo, a
fim de assegurar gue o programa foi codificado de acordo com a 1ogica desen
volvida e transcrito de acordo com o gue foi codificado.

02. TESTE DE LOGICA

Consiste na prética de seguir a logica do programa através do co-
digo, simulando registros que atendam as'condigﬁes co programa. 2 uso de um
terceiro € aconselhavel, pois este poderd auxiliar bastante no acompanhamen
to de probeseamenta dos registros no programa. Sendo isto na verdade um tes
te normal, devem ser testadas todas as Condigﬁes possiveis, sempre sm obe-
diencia ao plano de teste elaborado.

03. REVISAD FORMAL
A revisao formal se caracteriza pela existéncia de um método e pe
1o desenvolvimento formal de outras pessoas no processo, ficando o revisado
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praticamente em situagao de expectador. Possui como grande vantagem sobre as
revisoes informais o fato de além de provar a corregao dos programas, ser-
vir como instrumento de divulgacgao de conhecimentos entre o pessoal, bem co
mo revisar constantemente a metodologia de desenvolvimento de programas é:
traves das idéias gue surgem no trabalho de grupo.

Por ser um processo caro, nem sempre compensa uma revisao deste
tipo, devendo ser observados critérios para determinar sua necessidade.

03.01. DETERMINAQAO DA NECESSIDADE

A revisao formal deve ser efetuada sempre gue 0 programa possua
procedimentos mais complexos ou numerosos, para os quais normalmente’ nao
conseguiriamos obter todas as condigoes de testes necessdrios, ndo devendo

ser aplicada a programas pequenosS ou Féceis @ menos que existam serlas 1i-
mitagoes com relagdo ao uso do Computador para teste.
A sollcltagao da revis@o pode partir do programador que desenvol-
veu o programa, sua chefia ou de elementos diretamente ligados ao sistema
em desenvolvimento.

03.02. PARTICIPANTES E SUAS RESPONSABILIDADES

Todos os participantes tém no processo, responsabilidades iguais
perante a correcdo do programa, uma vez que as decisoes devem ser tomadas em
consenso pelo grupo. Todos devem estar familiarizados com o método e dispos
tos a ajudar. .

Na escolha dos revisores deve ser incluido pelo menos, sempre que
poss{vel, um elemento gue participa do mesmo projéto podendo ser programa -
dor ou analista, um programador experiente e um de menor experiencia gue
ndo participem necessariamente do projeto.

Por uma guestao de Drganizagao, definem-se trés tipos de partici-
pantes:

- 0 Coordenador da Revisao, gue € o responsével por coordenar ©
grupo, e gue tem basicamente como atribuigaes:

. Determinar e avisar os participantes da data, hora e local para

a reviséo;

. Encaminhar o material necessario aos participantes;

. Coordenar a sessdao, mantendo a ordem, orientando para que cada
um fale de uma vez, manter a discussao rigorosamente sobre o as
sunto;

. Opinar e orientar o grupo para suas decisoes.

- Os revisores, que devem participar do processo, obedecendo as
determinagoes do Coordenador de Revisdo, com o objetivo Unico de opinmar a-
cerca da matéria .em guestao. Deve haver um nilmero entre 1 e 3 revisores,de
pendendo da complex1dade do programa. ‘

— 0 Revisado, gue deve simplesmente assistir ao processo, sem di-—
reito a opinar, tendo como (nica atribuigao corrigir os erros apontados pe-
los revisores.
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03.03. PROCEDIMENTOS

0 Coordenador da Revisao deve encaminhar com antecedencia o mate-
rial necessério aos participantes, gue deve incluir a Gltima compilaggo sem
erros , diagrama de estrutura, lay-outs, etc, material este gque cada parti-
cipante deverd revisar sozinho antes da reuniao, anotando os pontos gue jul
gue errado ou obscuro.

A reuniao deve ser conduzida de modo a que os participantes apon-
tem os problemas, porém sem resolvé-los ou sugerir solugoes, anotando-se ca
da observagao aprovadé em consenso pelo grupo. Deve ser realizada em local
isolado onde nao haja interrupgoes de espécie alguma, sendo desejavel a exis
téncia de quadro, flip-chart ou outros meios de apoio. Sua demora nao deve-
rda exceder a duas horas.

Cada participante deve fazer ao final da revisao ao menos um comen
tario positivo e um negativo, sempre ao programa e nunca ao programador. To
das as partes do programa devem ser revisadas e na sua conclusao o Coordena
dor da Revisao deve preparar um relatorio com o sumario das Dbservagﬁes e
entregar ao programador para o acerto do programa. Este relatorio final da
revisao deve ser claro, de maneira gue gualquer pessoa possa entende~lo sem
ter participado da revisao, bem como deve ser arguivado com a documentagao
do programa.

A revisao pode acarretar em aprovagao do programa ou solicitagao
de nova revisao. No Ultimo caso, apos os acertos do programa, este deve ser
novamente revisado, devendo-se porém, evitar repetiggo dos comentarios fei-
tos anteriormente.

04. LISTA DE VERIFICAGAO

Para se estabelecer uma linha de agao sobre os pontos a verificar
dentro de um programa, e aconselhavel que em cada empresa, de acordo com
sua realidade e com as iinguagens mais utilizadas, desenvolver seu proprio
método. Como modelo, podemos citar para linguagem COBOL:

04.01. IDENTIFICAGAO DIVISION
. 0 nome do programa e quadro de explicagﬁes;
. Validade da fungao descrita para o programa.

04.02. ENVIRONMENT DIVISION
. Os nomes externos dos arguivos correspondem ao pedido;
. Auséncia ou duplicidade de algum arguivo.

04.03. DATA DIVISION/FILE SECTION

. Existéncia de FD para arguivos comuns e SD para arquivos SORT;

. Correspondéncia com os nomes da SELECT;

. Presenca da cldusula "RECORD CONTAINS" para forgar a verifica -
cao do tamanho do registro definido;

. As definigaes dos arquivos correspondem a sua caracteristica fi

sica;
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. Definigao dos registros.

04.04. DATA DIVISION/WORKING-STORAGE SECTION

. 0Os acumuladores numéricos e inicializados;

. Caracter de controle valldo nas linhas de 1mpressao

. Deflnlcao dos reglstros

. Nimeros de n;vel, para evitar gue um item grupo abranja maior ou

menor numero de campos que 0 previsto;

. - . bl s s .
. Tamanho de subscritos, comportam as ocorrencias maximas;

Literais estao escritos corretamente.

04.05. PROCEDURE DIVISION

Parametros passados para as subrotinas chamadas pelo programa es
téo'no formato e ordem requeridos;

Existéncia de LINKAGE SECTION e PROCEDURE DIVISION USING. .. guan
do o programa recebe parametros:

. Existe um comando SET inicializando o indexador referente a ta-

bela que se vai ser pesqu1sada guando do uso de SEARCH sem op-
céo ALL;

Se nao esté sendo usado o indexador de uma tabela em outra;
Validade dos campos usados em calculos, inclusive validade de
suas formulas;

Todas as sections tem a palavra SEGCTION e terminam com EXIT;

. Todos os arguivos sao abertos/fechados corretamente;

- ~ s
Alinhamento de IF's procurando ausencia ou excesso de pontos;

. A é@rea receptora esté correta na utilizacgao do comando STRING;
. Tamanho de areas do READ INTO e WRITE FROM, estac de acordo com

o definido na FILE SECTION;

. DATA/HDRA, guando necessarlos s@o obtidos como primeiras instru

3

coes;

. Parémetros sao validados quanto a erro ou auséncia;

. 0 uso correto da palavra NOT em CDndiQEBS compostas;

Em ninhos de Comparagéo para cada IF existe o ELSE corresponden
te;

. Inexisténcia da possibilidade de leitura apds fim de arquivo

inicializagao e reinicializagao corretos de contadores, acumula
dores, tabelas e chaves;

s . £ -~ £ -

. A ultima guebra do programa e efetuada na condicao de termino;
i - . o . ) . : . 4 i

. 0 primeiro e ultimo registro de gualguer arguivo e processado

corretamente;

. GO TO para fora de sections;

A~ . » r ’ »
. Referencia a areas de saida logo apos um WRITE ou a areas de en

trada antes de um READ;

. Os literais estao escritos corretamente;

Existem comandos que nac serao executados;
Existem DATA-NAMES gue nao estdo sendo usados:
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. 5e 0 programa possui SORT interno:
OPEN-CLOSE e STOP RUN fora das sections da INPUT/OUTPUT PROCEDU
RE.
Os campos de classificag@o estao corretos (tamanho, posicgéo,etc)
Existe desvio sem retorno para fora da INPUT/OUTPUT procedures.

VI - PREPARACAO DOS ARQUIVOS

Na preparacao fisica dos arquivds, deverao ser identificados quais
os recur=os disponiveis péra sua criagao bem como os meios de armazenamentos
possiveis de utilizar. Dentre estes, o programador deve selecionar guais sa@o
os que melhor atendem as suas necessidades em fungao das caracteristicas dos
arguivos. Citamos alguns meios gue podem ser utilizados: '

01. CODIFICAGAC DE REGISTROS

Este recurso deve ser utilizado apenas guando o volume de dados &
pegueno, pois ao contrario torna-se uma tarefa bastante estafante. Quando
possivel, deve ser feito diretamente utilizando-se documentos de entrada ,
que auxiliardo bastante, jé que estes possuem formatus apropriados. Apos
sua codificag@o deverao ser transcritos para cartes .. meios magnéticos a-
propriados. .

02., RECURSOS DE HARDWARE

AlgUns computadores aceitam entrada e/ou altaw cio de dados dire-
tamente por equipamento periférico. No caso de Hllmenta”wo de dados deve
ser aproveitado apenas para afquivos pequenos, pois & semelhante ao caso an
terior. Ja a alteragao de dados de arguivos ex18tentes, e uma pratlca acon—
selhavel, pois o programador tera controle da alteragao no momento gue esta
procéssando As limitagoes deste recurso devem ser avaliadas antes de Dptar
pelo seu uso.

03. RECURS0OS DE SOFTWARES

No mercado existe um bom nimero de softwares geradores de arqui -
vos de testes. Eles tem demonstrado um bom grau de eficiencia e apoio a pro
gramagao, e podem ser processados Jjuntos com o programa ou criando arquivos
isoladamente. A pouca utilizagao destes softwares occorre por falta de conhe
cimento do uso e potencialidade de condigoes gue pode oferecer. Seu uso de-
ve ser incentivadc ac maximo, pois na maioria deles, a ﬁerarﬂn dp um araquivo

Praticamente todos os egquipamentos ja trazem um conjunto de utili
tarios que facilitam a tarefa de criacaoc de arguivos.

04. PROGRAMAS ESPECIAIS
Sua utilizagéo ocorre quando o arguivo € mais complexo e nao pode
ser gerado manualmente ou algum software disponivel. Neste caso, codifica -
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se um programa, normalmente elementar, que fara a Criagéo de registros para
o arguivo no formato desejado. Este programa, por ser temporédrio, nao neces
sita seguir qualguer padronizagao e pode, por conseguinte ser escrito em
pouco tempo.

05. O PRGPRIO PROGRAMA

Este é um recurso que pode ser utilizado trazendo bons resultados.
Apds a leitura dos arguivos sao transformados os registros lidos, formatan-
do-os para as condigoes desejédas.

Na inexisténcia de um arguivo para formatar, é possivel substituir'
os comandos de leitura por procedimentos gue criem oS registrds com as con-
digoes desejadas.

06. COMBINAGAO DE RECURSOS

Muitas vezes pode ocorrer que um dos recursos existentes nao con-
siga criar um arquivo conforme desejado. Neste caso podemos combinar o que
dispomos, no sentido de que um determinado recurso crie um arquivo primiti-
vo e outros o transformem para as condicOes necessarias a sua utilizag@o no
programa.

VII - EXECUCAD DOS TESTES

Consiste em processar o programa para cada etapa planejada, no
sentido de apontar os erros de ldgica. Se houver. erro, o programa deve ser
corrigido e executado novamente para esta condigao. SO depois de se obter os
resultados esperados € que a etapa seguinte deverd ser processada, até que
a Ultima seja executada.

0l. TESTE PROGRESSIVO

0 teste progressivo € o método que se aplica quando a codificacgao
do programa & feita de forma parcial. Agui, o teste se processa simultanea-
mente com a codificacao do progrema; primeiro codifica-se a estrutura prin-
cipal de controle das rotinas, sem se preocupar com as rotinas de procedi -
mentos especificos e testa-se a corregéo da logica. Depois, os conjuntos de
rotinas de procedimentos serao agregados ao programa nas etapas previstas no
plano de teste. 0 importante € gue somente se agregue ao programa um novo
conjunto quando o gue estiver em teste for considerado correto.

0 que se obtém de vantagem com isto € que os erros poder&o ser ra
pidamente localizados porgue devem estar contidos apenas nas rotinas adicio
nadas, pois ja sabe-se gue as anteriores estao corretas.

Quando um programa & extenso e o programador codifica-o CompletaQ
mente, € normal gue tanto sua produtividade quanto a previs@o deminuam com
0 tempo por ser uma tarefa consativa. Por outro lado, alternando-se codifi-
cagao e testes irao terminar estes problemas além do gue haverd uma motiva
950 maior por comegar a obter resultados mais répidos. '
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VIII - VERIFICAGAO DOS RESULTADOS

A escolha dos meios para verificacao dos resultados, deve ser fei
ta no sentido de facilitar ao programador a conferéncia das saidas geradas
pelo programa. Como geralmente ocorre, estas conferéncias sao feitas visual
mente, sendo este processo bastante cansativo, nem sempre motivando o pro -
gramador a conferir todas as condigﬁes testadas. Com ajuda de alguns recur-—
sos, estas conferéncias poderéo ser efetuadas com um esforgo humano menor ,
apresentando um grau de confiabilidade bem maior.

01l. PRE-FORMATAGAD DE ARQUIVOS

A pré-formatagdo consiste em criar em um arguivo ou no papel, a
imagem real do arquivo ou relatdrio de safda. Obtida como resultado do plane
jamento dos testes, este € o primeiro paséo para a utilizagéo de outros re-
cursos, gue permitirao uma melhor conferéncia visual ou automatica, aléem de
mostrar antecipadamente a imagem do resultado final do prograﬁa.

02. CONFERENCIA VISUAL >

£ a pratica mais utilizada, sendo necessario apenas listar os ar-
guivos e relatdrios gerados pelo programa e conferir os resultados em fungao
dos arquivos de entrada. Para cada execugéo de teste, todos os registros de-
vem ser novamente conferidos, o gue demanda um longo tempo. Para facilitar a
conferéncia, o programador podera fazer um programa listador dos arquivos ,
gue vai separar seus campos, facilitando a identificagao dos mesmos, ou ateé
mesmo utilizar algum software com a mesma fungao. Se existe a pré-formatagao
dos arquivos, esta tarefa € bem mais répida pois o Gnico trabalho do progra-
mador & comparar o resultado do programa com o pré—FDrmatado, sem se preocu-—
par com O gue o programa deveria processar.

03. CONFERENCIA AUTOMATICA

£ necessdrio ter sido feita pré-formatagio dos arquivos de safda e
gue esta tenha sido gravada em algum meio magnetico. Com a utilizagao de pro
gramas especiais ou softwares de verificagéo qQando disponiveis, compatibili
za-se os dois arquivos, o gerado pelo programa e o pré-formatado, emitindo um
relatorio que aponte todas as diferencas; se nao houver, significa que o ar-
quivo gerado estd certo. '

A melhor utilizagéo'deste método ocorre na proporgao em gue aumen—
ta o volume dos dados gerados pelo programa em teste. Na pratica & um recur
so ainda pouco utilizado, porém pela economia que proporciona ao otimizar o
tempo gasto pelo programador e pela confiabilidade que apresenta, certamente
e um método gue tende a se difundir.

04. FACILIDADES DAS LINGUAGENS

Nas linguagens de programagéo de alto nivel, existem Fungaes de
apoio ao programador. Estas fungoes podem ser de grande auxilio, pois mostra
em geral o andamento de um programa quando em execugéo, Temos comandos de
DEBUG, bastante utilizados guando ocorre um erro mais dificil de identificar,
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gue consistem em mostrar os caminhos passados pelo programa. Qutros gque mos—
tram quantas vezes cada comando foi executado, apresentam estatistica que a-
Jjudam a otimizar o programa, mostrando onde ele gastou mais tempo. Dentro de
cada linguagem em cada méquina, encontraremos estas facilidades, que devem
ser exploradas e usadas, pois poderac ocorrer CDndigSBS de erro de programa,
que estas facilidades poderao auxiliar bastante na detecgao dos mesmos.

CONSIDERAGOES FINAIS

E natural que a descoberta da necessidade de se utilizar de uma me
todologia de desenvolvimento e testes de programas estruturados, venha a o-
correr guando a manuteng§0 destes comega a crescer e tornar-se critica, e ,
numa andalise mais apurada das causas, concluimos gue esta deve-se em parte
ao fato dos programas terem sido mal desenvolvidos e testados.

Efetivamente, pode parecer a principio gue este processo vem acar—
retar um custo maior no desenvolvimento, porgue novos procedimentos estarao
sendo acrescentados & atividade de programagdo. Por outro lado ha de se cbser
var gque grande esforgo empregado tera seu retorno ja no desenvolvimento do
proprio programa, pela produtividade maior gque seréa alcangada na aplicagéov
de um método objetivo.

~ Um outro aspecto a ser considerado € gue o tempo decorrido para o
desenvolvimento completo de um sistema deve diminuir sensivelmente porgue pa
ra se obter o mesmo resultado em termos de qualidade e confiabilidade, atra-
vés dos processos tradicionais, serao consumidos maiores recursos; nota-se
que devemos considerar como recursos nao so pessoal, como também equipamen -
tos e materiais utilizados para desenvolver e testar os programas.

0 retorno maior, porém, esta localizado na fase de operagdo no sis
tema, onde teremos uma grande redugao no tocante a ocorréncia de problemas
imprevistos.

Implantar esta metodologia, nao € tarefa facil, pois a adaptacgao
do pessoal para a aplicag@o do método exige um trabalho de conscientizagao ,
com um alto grau de envolvimento, participagao e motivagao, no sentido de
neutralizar as reagSes .contrarias que surgem naturalmente guando ocorrem mu
dangas em uma organizagao.
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